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INLEDNING
Solen ar en fantastisk kalla till fornybar energi!
Med solens hjélp kan bostadsrattsforeningen ersatta en del av den el som ni
idag koper fran elnatet med egenproducerad solel. Soliga dagar nar ni
producerar mer an ni anvander, saljer ni dverskottet och bidrar till att det finns
mer fornybar el i elnatet. Det ar bade bra for ekonomin och miljon. Dessutom
ger det er en god miljoprofil som kan kommuniceras till boende, potentiella
framtida kdpare och maklare. Ju mer av féreningens egenproducerade el som
ni anvander sjalva, desto battre ar det for ekonomin.
Den har forstudien ar ett stod till bostadsrattsféreningen som i nulaget
overvager eller ar i fard med att investera i en solcellsanlaggning for att
producera egen el.
BESGREPPSFORKLARINGAR
Har presenteras forklaringar av begrepp som ni troligen kommer stéta pa nar ni
talar med sakkunniga om solcellsanlaggningar. Aven om ni sjalv valjer att sdka
information, ar begreppen nedan vanliga i sammanhang som ror
solcellsanlaggningar och teknik.
AC, vaxelstrom
AC ar forkortning for engelskans alternating current, pa svenska véaxelstrém.
Det ar denna typ av strom som vi har i vart elnat.
Anslutningspunkt
Anslutningspunkten (huvudsakringen) markerar var husets elsystem slutar och
elnatet borjar.
DC, likstrom
DC ar forkortning for engelskans direct current, pa svenska likstrom. Solceller
genererar likstrom och darfér behdvs en vaxelriktare som omvandlar strommen
till vaxelstrom for att kunna distribuera elenergin pa de vaxelspanningsnat som
finns i byggnaden, och pa det allmanna elnétet.
Egenanvand el
El som genereras pa en byggnad eller pa dess tomt och anvands till att
tilgodose elbehovet inom samma byggnad.
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Elhandelsforetag
Elhandelsforetagen koper och séljer el. Du kan sjalv vélja vilket féretag du vill
kopa din el fran och vilket féretag du vill sdlja el fran din solcellsanlaggning till.
Ditt elnats- och elhandelsforetag behover inte inga i samma koncern.
Elnatsforetag
Elnatsforetagen ager elndten som elen transporteras genom. Du kan inte vélja
elnatsforetag, utan det ar alltid det foretag som ager ledningarna i det omrade
dar din anlaggning finns som &r ditt elnatsforetag.
Kilowatt (kW)
Kilowatt forkortas kW och ar ett matt pa effekt, det vill sdga hur mycket energi
som omvandlas under en sekund.
Du kanske har sett att det star hur stor effekt olika elektroniska apparater har?
For att rakna ut hur mycket energi en apparat anvander multipliceras effekten
pa apparaten med tiden den anvands. En brodrost med en effekt pa 1 kW som
anvands en halvtimme forbrukar 1 kW * 0,5 timme (h) = 0,5 kWh.
Kilowattimme (kWh)
Kilowattimmar, eller kWh som det forkortas, ar ett matt pa energi. En
kilowattimme racker exempelvis for att ladda en mobiltelefon i 200 timmar eller
for att anvanda en kaffebryggare i omkring en timme och femton minuter. En
megawattimme (MWh) motsvarar 1 000 kWh.
Vaxelriktare
Den el som genereras av solceller ar likstrém. For att kunna koppla in
solcellsanlaggningen pa elnatet och anvanda elen i en byggnad kravs det en
vaxelriktare som omvandlar likstrommen till vaxelstrém.
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SAMMANFATTNING
Det kan upplevas som ett stort steg for bostadsrattsféreningar att ta ett
investeringsbeslut for en solcellsanldaggning samt veta hur ett projekt ska
startas och genomforas.
Bostadsrattsforeningen Alstromer behéver besluta om vilka mal 6nskas uppna
och byggnadens befintliga forutsattningar behéver kartlaggas och beskrivas
infor offertforfragan. Dessa bor definieras i en forstudie, dar anlaggningen aven
dimensioneras oversiktligt. Infér upphandling bér en teknisk beskrivning med
kravstéllningar upprattas som utgar fran forstudiens resultat. En leverantor
upphandlas for solcellsanlaggningen efter de krav som specificerats. Efter
upphandling installeras solcellsanlaggningen och besiktigas. Sista steget ar
idrifttagning av solcellsanlaggningen samt att sakerstélla matning och
uppfdljning av solelproduktionen.
Bostadsrattsforeningen Alstrémer i Alingsas bestar av nio flerbostadshus inom
adresserna:
Hus A (Plangatan 1 A, B)
Hus B (Plangatan 1 C, D)
Hus C (Plangatan 3 A, B)
Hus D (Plangatan 5 A)
Hus E (Plangatan 3 C, D)
Hus F (Plangatan 2 A, B, C)
Hus G (Plangatan 4 A, B)
Hus H (Plangatan 6 A, B)
Hus | (Plangatan 8 A, B)
Foreningen har totalt 122 lagenheter, 822 m2 verksamhetslokalytor och 237 m?
foreningslokalyta.
Inom bestandet finns garageplatser under tak och last om 68st, P-platser/évre
plan om 67st och 6st Gast/betalplatser.
Bostadsréattféreningen har sedan tidigare installerat IMD-el (Individuell méatning
och debitering av el) Detta innebar att féreningen tecknar ett gemensamt avtal
till boende/medlemmar som i manga fall ar ekonomiskt férdel gentemot
separata avtal per boende/medlem. | detta fall sker debiteringen av lagenhets
energiforbrukningen direkt av féreningen till brukare/boende.
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INVENSTERING, PLANERAT UNDERHALL, UPPSTART &
GENOMFORANDE
Bostadsrattféreningen hade tidigare planerat att pabygga ett extra vaningsplan
pa bestandets nio byggnader. Ekonomin for projektets genomforande pavisade
lag langsiktig inventering och skulle da vara mycket tidkravande. Styrelsen
beslutande att avbryt projektet i sin helhet.
Foreningen genomforde enligt tidigare planerat underhall en takrenovering ar
2022 med ny takpapp, platar mm.
Inventeringen for solcellsprojektet genomférdes den 23/5 av Agil Mandlawi
tillsammans med Arne Hjelte. Kontroll gjordes pa hus A (Plangatan 1 A, B),
hus F (Plangatan 2 A, B, C) och hus H (Plangatan 6 A, B)
Beskrivning av forutsattningar:
Fastigheten bestar av fyra byggnader som vetter at dst/vast och 5 byggnader
syd/nord.
Risk for skuggning forekommer ej fran omkringliggande bebyggelse eller trad.
Forslag till Installation enligt tabell nedan:
Geografisk placering Plangatan, Alingsas
Taklutning Cal5°
Taktyp Bitumen
Fastighetens beraknade 363 000 kWh/ar
arskonsumtion
Solcellsteknik Monokristallint Si,425W (STC)
Véaderstreck (azimuth) Fyra huskroppar i 6st/vast.
Fem huskroppar i syd/nord
Total aktiv solcellsyta Ca 607 m?
Total installerad effekt 129,2 kW,
Sald sol-el kwh/ar, 3 %
Anvand sol-el kWh/ar, 97 %
Beraknad arsproduktion sol-el Ca 120 000 kWh/ar
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Specifik produktion 934 kWh/ kW,
Uppskattad 14 700 kr/kWp, totalt ca 1 900 000
Investeringskostnad kr (exkl. Moms)
ORIENTERING
Vid placering av solpaneler pa st/vast samt sydtaken beraknas da en
installation om ca 304st paneler.
Den installerade Individuell Matning och Debitering for forbrukningen medfor
en gynnsammare mojlighet att f& en god aterbetalningstid pa en eventuell
solcellsinvestering.
Nedan situationsplan redovisar férslag pa alla anlaggningar:
g \:‘;; - :
\ ’ = L o
Taken ar brutna. Avsikten ar att placera paneler pa den sluttande delen av
taket fran nock till nasta takbrytning enl markering nedan.
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Bild nedan visar foreslagen panelplacering pa ett tak ost/vast.

Paneler éver ranndalar rekommenderas ej da det forsvarar underhall av takets
avrinning samt forsvarar montagesystemet for solcellspanelerna.

FIEE_ | [

ESVES %
e e e e

Forslag till installation pa tak:
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Solcellsmodulerna monteras pa barverk av aluminium eller stal. Barverket
skruvas genom en tatplat i underlaget for att sedan fa en svetsad bitumenpapp
Over for att sakra mot fukt.

1. Nylaggning
Bdrja med att Iagga ut en bit takpapp som &r ca 100 mm
stérre dn tatplaten runt om, med baksidan upp.

2. Nylagagning 3. Omldggning/Nylaggning
Skruva (enl. tabell) tatplaten med minst 4 st hylsor och skruv Skar ut hal fér bula/vagnsbult och téck Gver med hel vad
till underliggande takkonstruktion. takpapp alt. pa befintlig tckning, laglapp som &r ca 150 mm

Se separat montageanvisning fér positionering av tatpldten stéirre &n tatplaten runt om. VArm takpappen s den smilter

ihop genom perforeringen med underliggande takpapp.

Genomfdringar:

Kablage fastes upp under paneler med buntband sa att kablarna inte forlaggs
mot takplaten. Kablarna fors in i byggnaden genom en takgenomféring som
tatas.

Genomféringar av DC-kablage kan ledas genom de befintliga sopnedkasten.

Kanalerna ar proppande med ventilations rens pa vindarna och ar anslutna till
de mekaniska franluftsflaktarna pa taken. sopnedkasten anvands till att
ventilera luften i de gamla soprummen.
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Sopnedkast/franluft i soprum. Soprum, férslag till blivande teknikrum.
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Soprummen kan férslagsvis anvandas som teknikrum.
| teknikrummet kan vaxelriktare, brytare mm vara installerat.

Brandkarsbrytare ar inte nddvandigt, dock rekommenderas det av den lokala
raddningstjansten att en sadan anordning installeras. Detta bor kontrolleras
innan installation.

PRODUKTION OCH KONSUMTION

Foreslagen storlek pa solcellsanlaggningen &ar 129 kWp, vilket innebéar att
samtliga lampliga delar av taken anvands.

Foreslagen solcellsanlaggningen innebér att dver 90% av den beréknade
produktionen anvands av de boende. En stor del i detta ar att IMD redan finns
pa plats och gor egenanvandningen sa pass hog.

EKONOMISK KALKYL

De viktigaste parametrarna bakom ekonomin for ett solcellssystem &r
systemets kostnad, vardet pa den el som produceras, systemets livslangd
samt kalkylrantan.

Panelernas effektgaranti ar vanligtvis 25 ar, men livslangden kan mycket val
vara 40-50 ar. For kalkylen i denna forstudie har anlaggningens livslangd satts
till 30 ar. Vaxelriktare kan forvantas ha en livslangd pa ca 15 ar och behover
darfor behova bytas 1 gang under anlaggningens livstid.

Uppskattad kostnad foér Brf Alstromers solcellsanlaggningen som foreslas i
denna forstudie ar 14 728 kr/kWp (exkl. 25 % moms) per installerad kWp,
investeringskostnaden for en nyckelfardig anlaggning pa 129 kWp skulle
darmed bli ca 1 900 000kr (exkl moms).

Varden ar baserade pa tabellen nedan:

Bestksadress: Haradsvagen 28

Sate: Lerum/Goteborg Registrerad for F-skatt amakonsult.se

Indata berdkning ersittning el Spotpris Elskatt Elgverféring Nitnytta Summa Moms Pris med moms
Képt el 0,80 0,325 0,23 0 1,36 0,34 1,70
sald el 0,70 0 0 0,04 0,74 0,19 0,83
Kalkylranta % 0,00%

Avskrivningstid Ar 30

Elanvéndning férandring Y% ar 1,00%

Drift/underhall %/ ar 0,50%

Elpris kop kr 1,70

Elpris silj {ex skatterabatt) kr 0,93

Degradering paneler % 0,50%

Elprisutveckling %/ar 1%

Elskatt salj kwh 0,60 kr

Pay-off Ar 8,0

Férsdljning/dverskott % 2,33%
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EKONOMISKA STODSYSTEM, REGLER OCH ERSATTNINGAR

| bostadshus &r elbehovet nastan alltid storst p& morgonen och kvallen, medan
elproduktionen fran en solcellsanlaggning oftast ar storst mitt pa dagen. Darfor
ar det mer regel &n undantag att det ibland forekommer éverskottsproduktion.

Forsaljning av overskottsproduktion

- Overskottsel kan séljas till ett elhandelsbolag (elleverantér) som ger
ersattning till solcellsdgaren

- Elhandelsbolag kan ge olika erséttning. Undersokning pa marknaden bor
darfor att se vad olika elleverantdrer har att erbjuda

- elnatet beror bade pa den radande kostnaden for el kopt fran elnatet och
den ersattning man far

TILLSTAND OCH REGLER

Bygglov:

- Sedan augusti 2018 &ar kravet pa bygglov borttaget for manga
solcellsanlaggningar

- Om solcellerna féljer byggnadens form behévs inte bygglov
- Om solcellerna placeras uppvinklade pa platt tak kréavs ansokan om bygglov

- Omraden som klassas sarskilt vardefulla fran historisk, kulturhistorisk,
miljomassig eller konstnarlig synpunkt har fortsatt krav pa bygglov

Kontakta kommunens bygglovsavdelning for att ta reda pa vad som galler for
er.

Natanslutning:

- En solcellsinstallation maste anmalas till elnatsforetaget och far inte kopplas
in utan deras godkannande

- Elnéatsforetaget har i skyldighet att:
- Ansluta solcellsanlaggningen
- Installera méatare och méta elen som matas in pa elnatet
- Ge viss ersattning for den el som matas in pa elnatet

A.MA KONSULT AB Tel: +46766-966 966 Org. nr.: 559388-7408
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DRIFT OCH UNDERHALL
- Solcellsanlaggningar ar i stort sett sjalvgaende och nastintill underhallsfria

- Dock bra att med jamna mellanrum kontrollera anlaggningen sa att den
forblir sdker och producerar el som den ska

- Om huset ligger i snorika omraden bor en plan for skottning runt
solcellsanlaggningen géras

- Naturlig rengdéring via regn

- Utse en person som ansvarar for kontinuerlig métning och uppfdljning av
solelproduktionen

- Livslangd ca 30 ar (byte av vaxelriktare efter ca 15 ar)

NYTTA OCH MERVARDE MED SOLCELLSANLAGGNINGAR

Den ekonomiska nyttan av en solcellsanlaggning 6kar ju storre del av den
producerade elen som kan anvandas for fastighetens behov eftersom
overskottselen beskattas. Om solcellsanlaggningen dimensioneras efter
fastighetens elbehov manadsvis kan elproduktionen optimeras och ge god
lbnsamhet. Investeringen i solcellsanlaggningen ger ett fast elpris pa solelen
under anlaggningens livstid.

Enligt Boverkets Byggregler far byggnadens specifika energianvandning
reduceras med genererad energi fran en solcellsanlaggning placerad pa
huvudbyggnad, uthus eller byggnadens tomt, i den omfattningen byggnaden
kan tillgodogotra sig energin for uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi. | takt med att kraven fér byggnaders
energianvandning skarps i och med de sa kallade "nara nollenergi kraven”
(NNE-kraven) som bdrjar galla fran 2020 kommer produktion av solel och
annan fornybar el bli en annu mer gynnsam atgéard for att minska
byggnadens specifika energianvandning.

Intresset for solenergi ar storre an tidigare och trenden visar inga tecken pa att
avta.

Allt fler fastighetsagare far upp 6égonen for solenergi som ett satt att géra en
langsiktigt god investering och samtidigt skona miljon. Allt fler aktorer anser att
ett miljdansvar ar aktuellt och viktigt. Konsumenter ar medvetna vid
konsumtion och staller krav pa ursprung, kravmarkning och rattvisehandel.
Genom att utnyttja egenproducerad el frn solceller kan en
bostadsréattsforening skapa en god miljéprofil som stolt kan kommuniceras ut
till boende och potentiella framtida kdpare. En av de fornybara energikallor
som ar enklast att hantera och driva ar solenergi i form av en

A.MA KONSULT AB Tel: +46766-966 966 Org. nr.: 559388-7408
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solcellsanlaggning som i princip ar helt underhallsfri. Solceller har lagre
klimatpaverkan jamfort med traditionell elproduktion, dock kan
miljobelastningen skilja sig mycket at mellan olika tillverkare.

Liksom miljomarkning av mat, klader, produkter och tjanster finns det idag ett
antal satt att miljoméarka en byggnad. Det sker med sa kallad miljocertifiering.
Den senaste tidens milj6- och klimatdebatt har inneburit ett 6kat intresse for

miljocertifiering av byggnader.

For att locka nya kdpare vill man erbjuda nagot mer, ett miljocertifierat hus med
lagre driftskostnader, mindre risk for framtida miljoskuld, battre inomhusklimat
och ett hogre attraktionsvéarde. | Sverige tillampas ett flertal system nar det

géller certifiering av byggnader dar det i samtliga certifieringssystem ar
gynnsamt med egenproducerad foérnybar el som exempelvis solel.
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